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Tri reSené priklady - vyuziti TRIZ

Proc€ Zlata medaile MSVB pro vymeénik tepla.
Inovace zavésu predni kapoty osobniho automobilu
Proc¢ Zlata medaile MSVB pro maly turbinovy motor.

Inovace procesu lisovani keramickych jader

2. zavés predni kapoty
osobniho automobilu

3. maly turbinovy motor

4. proces lisovani keramickych jader



Priklad 2:
Metodika TRIZ vyuzita priinovaci
zavesu predni kapoty automobilu

Open
position

Closed
position



Dulezita fakta:

Ochrana chodcl na prechodech ve méstech je kriticky dulezita

Moderate Serious
ies (%) injuries (%)

80

Thorax

Upper extremity
Spine

Abdomen

Lower extremity
(including pelvis)

Statistiky ukazuji podil v procentech
a vaznost zranéni predevsim hlavy [1].

Ochrana hlavy je kriticka.

DilCi zaver:
Aktivni zavés predni kapoty vozu muze snizit Cetnost i vaznost zranéni hlavy.



Testuji se deformacnich vlastnosti predku vozu:

: Adult
Child head

- bud’ definovanym impaktory:
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Zapusobeni aktivniho zavésu
predni kapoty




Aktivni zavés musi velmi rychle
zvednout zadni okraj kapoty.

Tak vznika deformacni prostor pod kapotou,

ktery mize absorbovat deformacni energii
a snizit tézkeé urazy hlavy.




Pozadovano:

- stabilita kapoty béhem jizdy, proto pevny zavés kapoty,

- pohyblivost kapoty pfri kolizi s chodcem, proto dynamicky zavés kapoty
(30 ms /50 mm).

- Existing actuator with an integrated
| pyrotechnic element inside

-50 mm

£
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Obr. 2 Existujici aktivni, ale komplikovany zavés kapoty

quick lift



Analyza existujiciho aktivhiho zavésu kapoty

Obr. 3 Model existujiciho aktivnhiho zavésu.



TRIZ:

respektuje systémovy pristup k reSenému problému,

- pobizi k formulovani idealniho resSeni a rozpornych pozadavku,
- ukazuje na kliCové komponenty,

- doporucuje zobecnéné naméty k invenénimu feseni.

Goldfire podpora TRIZ vyhledava informace a znalosti v patentovaném stavu techniky.

Potencial vyznamného zdokonaleni zavésu byl nalezen
v pasivnim pantografickém zavésu kapoty.

Open
position

Closed
position
rl\?
A Rameno
e pasivniho
o pantografického
zaveésu kapoty




Closed
position

Kratké rameno
pantgrafického
pasivniho zavésu bylo
nahrazeno novym
akturatorem.

Obr. 7b Novy aktivni zavés kapoty —

Obr. 7a Stary pasivni zavés kapoty s novym aktuatorem [2]
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Fig. 6
Model nového aktivniho a jednoduchého zavésu kapoty — s novym a snadno montovatelnym aktuatorem.
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Srovnani existujiciho aktivniho a
noveho aktivniho zavesu kapoty automobilu

Aktivni zavés kapoty automobilu:

existujici a

novy

Mnozstvi komponent (slozitost)
Dédicnost komponent (Uspory)

Cas do zdvihu kapoty
Naklady vyrobni

Naklady na vyménu
pyrotechnicke patrony

100%
20%

4-6 ms

100%

100%

48% ©
75% ©

Méné nez 1 ms ©
60% ©)

55% ©




Priklad 4:
TRIZ a Inovace
procesu lisovani

Odlévani kovovych odlitkti do forem Casto vyZaduje
vlozit predem do formy keramické jadro.

Keramicka jadra se vyrabi lisovanim namichané smési.

Obr. 1 Keramicka jadra (pfiklad)

Tato prezentace ukazuje uspésné pouziti nékolika analytickych a feSitelskych nastroji znamych
z metodiky TRIZ, jak byly pouzity pro zvySeni produktivity procesu lisovani keramickych jader.
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ANALYZA procesu lisovani (komponenty, operace, funkce, problémy, naklady;,...)

T I S/

Obr. 2. Pracovni pozice — puvodni proces lisovani
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Sled celkem 14 operaci:

Vsunuti
Cisténi
Mazani
Lisovani
Zpetny pohyb
Lisovani
Zpétny pohyb
Cisténi
Mazani

10. Lisovani

11. Zpétny pohyb
12. Cisténi

13. Lisovani

14. Zpétny pohyb

©CONOoOOGORWNE

Obr. 3. Video 1:
Plvodni lisovani

V ramci 14 operaci jsou pouze 4 operace produktivni, ty jsou pfipravovany a nasledovany vétSim pocCtem
neproduktivnich operaci (3 x CiSténi, 2 x mazani, 4 x zpétny pohyb). 18



Puvodni proces lisovani: 4 cykly, 14 operations celkem

Lisovani

Obr. 4. Nizky pomé&r 4/14 produktivnich operaci ku véem 14 operacim Obr. 5. Ve 4 cyklech s celkem 14ti operacemi

., \ . , o vznika keramické jadro.
ukazuje nizkou hodnotu puvodniho procesu lisovani.

Vysledek analyzy: Hodnota lisovaciho procesu je nizka.

Vyroba riznych keramickych jader timto zplisobem je nakladna, neroduktivivni.

Problém k resSeni: Jak zvysit produktivitu vyroby kvalitnich keramickych jader.
19



SYNTEZA invenénich feseni

Byl sestaven diagram pficin a nasledkt (Root Cause Analysis - RCA diagram),
aby tak byly zviditelnény rozpory v tomto procesu lisovan.

Reseni technickych rozport (TR) s podporou inspirativnich invenénich principt (IP),
Reseni fyzikalnich rozpora (FR) s podporou inspirativnich separaénich postupti (SP).

Video 2 ukaze zdokonaleny lisovaci proces — inovaci implementovanou ve firme.



IMPLEMENTACE invenci (ideji, napadu) do realné inovace

Byl instalovan vibraéni motor

na mechanické vedeni lisovaciho trnu.

Tak byly dodany vibrace lisovacimu trnu,
zejmeéna vibrace v radialnim sméru,

na konci lisovaciho pohybu.

Obr. 8. Pracovni stll - inovovany proces lisovani keramickych jader
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Nové reseni lisovaciho procesu je zfejmé z videa €. 2

Obr. 9. Video ¢. 2:

Inovovany proces
lisovani keramickych
jader

Pouze dvé operace: bez CiSténi, bez mazani, jen jedna lisovaci operace s vibracemi na konci lisovaciho )
pohybu trnu a potom zpétny pohyb.




ZAVER |

PlUvodni proces lisovani: 4 cykly s celkem 14 operacemi

Inovovany proces lisovani: jen 2 operace

Back d
movement Cleaning Lubrication

Cleaning 18

movement

Pressing

« VyreSeni rozporu s podporou invencénich principu (IP) a separacnich postupu (SP) znamych v metodice TRIZ.

Inovace lisovaciho procesu spociva ve vice strukturovaném ,aso-prostorovém® pusobeni trnu na lisovanou hmotu.

Inovace je v souladu s tendencemi zdokonalovani techniky, jak byly zjistény analyzou patentl, konkrétné s obecnou
tendenci: ,ZvySovani dynamicnosti, regulovatelnosti a produktivity.
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ZAVER I

Inovovany lisovaci proces zkratil plivodni vyrobni éas na polovinu a témér zdvojnasobit
produktivitu, jak ukazuje Tab. 1.

Tab. 1 Srovnani piivodniho a inovovaného procesu lisovani keramickych jader.

Lisovani Pocet pohybii Pocet Vyrobni  Produktivita
keramickych jader lisovaciho trnu operaci  ¢as () (ks/7 hodin)
Original 8 13 25 810

Innovated 2 2 12 1550




ZAVER Il

Subjektivni tvarci intuice v praxi muze byt posilena
objektivni analyticko-resitelskou metodikou TRIZ odvozenou ze studia patentu
a ze zkuSenosti nékolika generaci vynalezcu.

Lze tvrdit, Ze metodika TRIZ mUze pomoci
dobrému inzenyrovi,
aby se stal vybornym inzenyrem.

Metodika TRIZ je studovatelna a osvojitelna.
Mela by byt
pouzivana ve vzdélavani |
v technické tvurci praxi firem.



Balvan uhli nezapaliS ani
autogenem.

Kousky uhli zapalis .
s drevénymi triskami. -':‘.0

A

KousiCky uhli zapalis " <\

sirkami. i o g
Uhelny prach jiz nemusis
zapalovat........



Balvan uhli nezap®s ani
autog

Kousk




