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Together.

Cilime na zlepSovani podminek pro rozvoj optického priimyslu v Ceské republice formou
spoluprace podnikl, verejného sektoru a vzdélavaciho sektoru v celém hodnotovém retézci
oboru optika, optomechatronika, fotonika, optoelektronika a jemna mechanika, vCetné
souvisejici vyroby, rozvoje technologii .....

,Opticky ekosystém™
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Cesky opticky klastr realizuje své aktivity zejména v téchto 6 pilifich:

Industrialni a spotrebni optika
Vojenska optika

Svételna technika

Laserové technologie a aplikace
Mikroskopie

Optické kvantové technologie
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Lets Make Opticsfor the Furwre N ) STRIALNT A SPOTREBNI OPTIKA

vyvoj, vyroba optickych systému, které jsou uzivany v komplexnich systémech pro kontrolu polovodic¢ovych desek v
polovodicovém primyslu

Iékarska technika - optomechanické subsystémy, které jsou uzivany v zubarstvi, oftamologii a dermatologii
spektroskopie — Ramanova spektroskopie, Spektroskopie laserem buzeného plazmatu aj

vesmirné technologie - specialni optika s tenkymi vrstvami a subsystémy, programovani satelitniho letového
softwaru, pozemni stanice druzicové komunikace aj.

vyroba optiky, optomechanickych produktt a systému

vyvoj a vyroba optickych element( s asferickymi a freeform plochami
vyroba a vyvoj rentgenoveé optiky
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» Vyvoj, integracni, vyrobni a servisni ¢innost v oblastech optoelektroniky, C4ISTAR systém pro malé jednotky,
komunikace, bezpilotni systémy a software

» Systémy vojaka — rucni optické pristroje, SW a komunikace

» Optické systémy pro obrnéna vozidla a tanky — pozorovaci pristroje fidice, velitele aj., denni/noc¢ni vidéni, noktovizni
pristroje

» Optické systémy pro aplikace v ozbrojenych slozkach — systémy pro vycvik a simulaci
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» Vyvoj a vyroba inovativnich systému vnéjsiho osvétleni pro automobilovy primysl
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» vyvoj elektronickych systému
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» fyzika elementarnich c¢astic, kondenzovanych systémuU a pevnych latek, optiku a fyziku plazmatu

» vyvoj nové generace diodove C¢erpanych laserd s vysokym pramérnym vykonem a vysokou opakovaci frekvenci.

» vyuziti laserové technologie v priimyslovém nasazeni - vyvoj a optimalizaci novych a inovativnich procesti v oblasti
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efektivniho laserového mikroobrabéni
implementace laserovych technologii do oblasti zpracovani kovovych material{
vykonové vlaknové lasery a nelinearni optika

vlaknové mrizky a opto-vlaknové senzory

urcovani optického prahu poskozeni zpisobeného laserem (LIDT)
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» Vyvoj a vyroba mikroskopu a souvisejicich aplikaci pro elektronovou, iontovou, sondovou, svételnou,
rentgenovou, korelativni, fluorescencni aj. mikroskopii
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Let's Make Optics for the Future.
Together.

» Atomové kvantové hodiny — metrologie casu

> Kvantov

» Kvantova komunikace
» Kvantové simulatory
» Kvantova kryptografie

> Kvantov

é senzory

é pocitace

OPTICKE KVANTOVE TECHNOLOGIE

Budouci vyuziti: finance, bezpecnost, obrana, telekomunikace, navigace..........
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Kvantové technologie, jakozto technicky obor, nejen oblast kvantové fyziky nabyl na spolecenském vyznamu
s vyhlasenim Kvantového Flagshipu Evropskou komisi v roce 2016. V dokumentu nazvaném Quantum
Manifesto jsou kvantové technologie popsany, jako aplikace druhé kvantové revoluce.
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Prvni kvantova revoluce prinesla pochopeni fyziky mikrosvéta, prinesla prevratné technologie, jako je
tranzistor, polovodicové osveétleni, lasery a GPS.

VSechna dale uvedena témata a sméry vyvoje jsou zalozeny na optickych technologiich, kdy foton, jakozto
elementarni kvantum elektromagnetické energie predstavuje budto primo nastroj komunikace a prenosu
informace, nebo prostredek k rizeni kvantovych stavu. Lze tedy o kvantovych technologiich mluvit ve vSech
jejich aspektech, jako o optickych kvantovych technologiich.
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Byly identifikovany klicové sméry uplatnéni kvantovych technologii:
1. Atomové kvantové hodiny

Optické hodiny pracujici na principu synchronizace frekvence odvozené od velmi uUzkych prechodl detekovanych v jednotlivych
zachycenych atomech nabizeji bezprecedentni zvySeni presnosti méreni a synchronizace ¢asu. Uplatnéni naleznou v presné navigaci,
synchronizaci prenosovych linek, energetice, bezpecnosti a fadé dalSich oboru.

2. Kvantové senzory

Senzory a snimace rtznych fyzikdlnich veli¢in vyuZzivajici principu superpozice a kvantového provazani nabizeji vyrazné zvyseni rozliSeni a
presnosti. Umozni mnohem citlivéjSi detekci napf. gravitacniho pole v geofyzice a prospekci a v nepreberném mnozstvi dalSich aplikaci.

3. Kvantova kryptografie

Mechanismus kédovani vyuzivajicich jednotlivych fotonu a jejich polarizace, jako bitl v pfenosovém kandlu predstavuje revoluéni zplsob
prenosu informace s Uplnou imunitou vidéi odposlechu. Systémy a technologie pro fotonovy prenos jiz na trhu existuji a pfipravuje se
soustava testovacich linek pro kvantovy prenos Sifrovaciho klice na kratké a stredni vzdalenosti
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4. Kvantové simulatory

Kvantové simulatory lze prfipodobnit k analogovym pocitacdm z doby pocatk( vypocetni techniky. Jedna se systémy
vyuzivajici kvantovych jevl navrzené pro konkrétni aplikace simulaci v materialovych védach, ¢i v chemii. Mohou slouzit
jako nastroj pro vyvoj novych materiall, ¢i chemickych sloucenin.

5. Kvantové komunikace

Jednim z ultimatnich cild kvantovych technologii je vyuZiti kvantového principu pfi prenosu velkych objem( dat (plné
kvantovy internet) i na velké vzdalenosti a nahradit tak zcela soucasné optické vlaknové spoje technologii, ktera bude
zcela bezpecna jak proti odposlechu, tak proti prolomeni klasickych kddovacich technik kvantovym pocitacem.

6. Univerzalni kvantovy pocitac

Kvantové pocitani slibuje vypocetnim vykon na urovni, ktery prekona i ty nejvykonnéjsi klasické pocitace budoucnosti.
Pljde o programovatelné stroje slouzici k reSeni narocnych vypoctd, jako jsou optimalizacni ulohy, strojové uceni i
zpracovani obraz(. Vytvoreni univerzdlniho kvantového pocitace je nejambicidéznéjSim cilem kvantovych technologii.
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1. Kvantové Cipy

Technologie navrhu a vyroby elektronickych integrovanych obvod( byla v souvislosti s geopolitickym vyvojem nedavné
doby identifikovana, jako strategicka (nejen) na Urovni Evropské unie. Koncept strategického dokumentu European Chips
Act identifikuje kvantové technologie jako jediné moziné rfeSeni pro prekondni kvantovych limitQ pfi miniaturizaci CipdQ,
které predstavuji fyzikalni hranici tzv. Moorova zakona. Stejné tak kvantové technologie v mikroelektronice nabizeji jediny
ucinny nastroj k dalSimu zvysSovani energetické ucinnosti a redukci naro¢nosti na spotfebu energie.

2. Infrastruktury pro kvantové technologie

Dullezitym tématem je pfiprava velkych distribuovanych infrastruktur v oboru kvantovych technologii. Infrastruktury jsou
nastrojem, ktery ma vSem uzivatelim z jak védecké, tak i komercéni sféry nabidnout sluzby kvantovych technologii.
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Mgr. Petr Prikryl

manazer klastru

mistopredseda vykonné rady

mob.: +420 739 244 544

email: petr.prikryl@optickyklastr.cz

Cesky opticky klastr, z.s.
Web: www.optickyklastr.cz
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