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Autoklastr - Kdo jsme? Clenska zikladna k 28.2. 2023 spolecne v automotive
— 90 clent

e Finalisté
¢ automobil, nakladni vozidlo,

Vs oV

TIER 1.......16x (18%)

e Modulovy, systémovy dodavatel
e Ridici jednotka, svétlo, naraznik,
¢ J

~\

TIER 2.......15x (17%)

¢ Dodavatel komponentu

40 ¢lenu jsou dodavatelé T-1 az T-3 . .. ,
e Plastovy vylisek, lozZisko, vykovek

39 &lenu jsou ucelové organizace a firmy podporujici ¢innosti
dodavatelské zakladny v oboru automotive

5 ¢lenl jsou Technické university a 1 Business universita

5 Clenu jsou technické stfedni Skoly v MS kraiji

VSB TECHNICKA Sk .
||||| UNIVERZITA w .

TECHNICKE
OSTRAVA SKODA AUTO Vysoka skola

¥ PRAZE
a"‘omflr i
T - VYSOKE UCENI Aeboteoka
- r TECHNICKE > uNIvERZITA
] V BRNE

§
%PE 5 (95‘
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TIER 3........9x(10%)

¢ Dodavatel soucastek
e Sroubek, podlozka, tlumici

JONIVER, sy
Sigh ;ll\“"
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Autoklastr - Co d&lame? Projekty Zkoleni a vzd&lavani v élenskych [ el CAVACTVI {elq [ 4NV

firmach
Spoluprace > Nabizime:
IidSky pOtenCia,I O Mapovani potreb a Skoleni soft skills a hard skills

v ¢lenskych firmach
VyuZziti a rozvoj lidského potencidlu je prioritou a konkurenéni vyhodou

O  Znalost rozvojovych trendll v automotive

- Vzdélavame a rozvijime dovednosti
v oblastech souvisgjicich s trendy vyvoje Ucelova YVioon

organizace organizace

O Tydenni novinky v Newsletteru Autoklastru

automobilového primyslu.

A I . O Regionalni plisobnost v transformacnich projektech
- Budujeme znalostni fetézce a sité

L B . e o, : ; - ) ;
- Napomahame vyuziti lidského potencialu SKOESJ.RQS;;E?TLLZE \) (m.j.pFOJ.ekt Tragtom, spoluprace s ASA- Automotive
- Iniciujeme a realizujme spole&né projekty DIPLOMOVE PRACE, | Skills Alliance aj.)

\ SPECIALNI PROGRAMY

O Jsme zakladajicim ¢lenem MTA ( Moravskoslezska
“Sholy technologickd akademie) — eduboxy pro stfedoskolské
ucitele a studenty a pro CZV

»

e S g

Kit 7% Kid N Gcmssu /,.. mauld +* Poptavame:
AUTO ACADEMY WHEELS  CCardebmg— @ Lean40sG

®  Spolupréci v rozvoji technického vzdélavani na SS,
podpore rozvoje dualniho vzdélavani SS, v rozvoji
studijnich program( VS — technické obory
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Projekty $koleni a vzdélavani v élenskych firmach — SS - Lean 4.0 spolecne v automotive

@ Lean40sc .

Caar: -

DoPRAVA

i aitiip atec

,Lego hra — uvod do stihlé vyroby*
StacCi Android a uz to jede...... bez licenci!
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Autoklastr - Co délame? Rozvoj obchodnich vztah

Spoluprace

Efektivni dodavatelsko-odbératelské retézce posiluji konkurenceschopnost

- Otevirame prostor
k novym trhdm

. Setfime penize v nakupu

- Pomahame pri reSeni
kritickych situacich

- Iniciujeme a realizujme
spolecné projekty

safe o~ <IMPACT>

CONNECTED
ADVANCED HYBRID POWERTRAINS

Firemni dny Trendy v automotiv
Obchodni pfilezitosti Nové trhy

Kontakty Spolecny nakup

TIER1
TIER 2

TIER 3

(AutoNzt

Transnational Automotive
Network in Central Europe

CERADA  iNTonomous )

O O 0O 0O O 0 VY

&% O O 0 O

spolec¢né v automotive

U¢ast na firemnich dnech u €lend, spojeno s VH

Nabizime:

Navstévy vybranych zdvodl T-1, T-2, OEM

Sdileni nejlepSich praktik mezi ¢leny v CZ a mezi klastry v EU
Spolecné aktivity v nevyrobnim nakupu

Rozvoj ptimych obchodnich vztah( mezi ¢leny

Ué&ast v programu Cluster x-change (Mezinarodni klastrova
vyména)

Rozvoj spoluprace se start-upy

Podpora v ESG reportingu pro MSP

Metodika hodnoceni rizik a odolnosti firem
Rozvoj spoluprdce v ekosystému mobility ( MIH)
Poptavame podporu rozvoje:

odolnosti firem ( resilience)

digitalni transformace (digital transformation)
zelené transformace (green transition)

Udrzitelnosti (sustainability)
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Autoklastr - Co délame? Spoluprace na VaV projektech spolecne v automotive

> Nabizime:

Spoluprace S ,
O Konzultacni sluzby strediska kolaborativni robotiky
O Klimatické zkousky vyrobk( a dil( v klimatické a Sokové
Kolektivni vyzkum a vyvoj zefektiviiuje a urychluje inovace komore ( bez akreditace, DV testy)
O  Vystupy minulych projekt(: e-katalogy ( spojovani
- Podporujeme inovace a cirkularni T komponentu plast-kov; kovy — liti hliniku; predikce vad
?kor“?m'ku oo op) ] vstrikovanych dil(; zkusebni katalog, moderni plasty;
'ngct)g]@rgep\:gc\gsyra“y ch oblastec L ABORATORE, materialy a povrchové Gpravy forem; tlustosténné
. Pomahame ve vyvojovych kapacitach ( P T ) vystfiky; technologie spojovani lepenim; chlazeni a ohfev
. Iniciujme a fidime spole¢né R&D projekty KONTAKTY forem; vysokopevnostni oceli pro komponenty v
autoprimyslu; katalog robotiky).
B O  Spolupraci v mezindrodnich projektech Amulet ( light
weight design), Evolute ( rozvoj klastrovych organizaci) a
Rozvoj Hluk Klastr Plakotech | Centrum Techmat Resist ( rozvoj znalosti a dovednosti, zvySovani odolnosti)
inovaéniho | avibrace | integrator kolaborativni . o ) )
potencialu robotiky O Workshopy s VS a VaV institucemi , networking
O Spole&né VaV projekty s ¢lenskymi podniky a VS
/
L)

L)

* Poptavame:

Spolupraci na VaV projektech — vyrobni technologie pro
zpracovani plastd, kov(l, 3D pro vyrobu forem a nastroj,
fizeni vyrobnich procesu, lightweight design, vyuziti 5G ve
vyrobnich firmach, Al ve vyrobé, cirkuldrni ekonomika aj.
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Autoklastr - Klimaticka a vibraéni zkusebna spoleéné Vv automotive

®* V provozu od Q4/2022

* Klimatickd komora s moznosti vibraci C1200/70a/5V + vibracni stolice LDS V650 se zesilovacem LDS PA 1000L
* Klimaticka Sokova komora T/120/V2

> Tech. kontakt Pavel Vaviik, p.vavrik@autoklastr.cz, 737 191 740, obchodni kontakt Libor Dobe$, |.dobes@autoklastr.cz

Objem testovaci komory 1200 litrQ Objem testovaci komory: 120 litrd
Teplotni rozsah -70°C az +180°C Teplotni rozsah v teplé komore +50°C az
Rychlostni zména 5K/min +220°C

Rozsah vlhkosti (10% az 95% pfri teplotnim rozsahu Teplotni rozsah ve studené komore -80°C az
+10°C az +95°C) +70°C

Parametry vibraci: Nosnost pohyblivého kosSe 50kg
Sine force 1.62 kN Rozméry pohyblivého kose

Random force 1.09 kN 470%650%410 mm (SXHXV)

Frekvence 5Hz az 4kHz Rychlostni zména 5K/min

Doma presunu kose mezi komorami méné nez 10s
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Autoklastr - Centrum kolaborativni robotiky spoleéné VvV automotive

> Nabizime : MoZnost ovéfeni a testovani robotizovanych pracovist na 3 kolaborativnich robotech, $koleni u¢iteld a 24k( SS
v zakladech robotiky a programovani robotu

®*  Fanuc CR-35iA (Nosnost 35kg, dosah: 1813mm, vybaveno 3D kamerou 3DV 400)
* ABB YuMi (Dvé robotické ruce, Nosnost 2x500g, dosah: 559mm)
® UR10 (Nosnost 10kg, dosah: 1300mm, vybaveno Force-Torque sensorem),

®* Tech. kontakt Pavel Vavrik, p.vavrik@autoklastr.cz, 737 191 740, obchodni kontakt Libor Dobes, |.dobes@autoklastr.cz

Tech. kontakt Pavel Vavrik, p.vavrik@autoklastr.cz, 737 191 740, obchodni

kontakt Libor Dobes, I.dog@autok;gr .CZ M

EVROPSKA UNIE ’
Evropsky fond pro regionaini rozvoj

<)
OP Podnikani a inovace "‘ AUTOKLASTR

pro konkurenceschopnost

8 2.3.2023 NCA on line mtg


mailto:p.vavrik@autoklastr.cz
mailto:l.dobes@autoklastr.cz
mailto:p.vavrik@autoklastr.cz
mailto:p.vavrik@autoklastr.cz
mailto:l.dobes@autoklastr.cz
mailto:p.vavrik@autoklastr.cz
mailto:l.dobes@autoklastr.cz
mailto:p.vavrik@autoklastr.cz
mailto:l.dobes@autoklastr.cz

TRENDY VYVOJE AUTOPRUMYSLU — objemy vozidel po regionech 5p0|eéné v automotive

World passenger car production World motor vehicle production
% SHARE / 2021 IN 1,000 UNITS
@ Greater China @@ Europe @@ North America Japan/Korea South Asia @@ South Amer @ 2020 @ 2021

B Middle East/Africa
30,000

25,000

20,000

15,000

10,000
61,632,571 cars

5,000

Greater China
Europe

North America
Japan/Korea
South Asia

South America
Middle East/Africa
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Trendy vyvoje autoprtiimyslu — novi vyznamni hraci na trhu

Strengthening relationship with Stellantis

, Q‘;
GAC
ZaN

Heavy investment in auto shows

Rebadging GAC Chinese-assembled
vehicles as Dodge in Mexico

U.S. plans to market Chery products
under the VANTAS & T-Go brands with
HAAH were cancelled; investigating new

o

e

0

CHERY

Q)

BYD AUTO

ways to enter the market

Partially financed by Warren Buffett

Currently produces electric buses in

California

Supporting Toyota bZ series of EVs

2.3.2023

NCA on line mtg

S5

GEELY -

SAIC MOTOR

VINFAST

ATTIVAL
Z00X

Owner of Volvo & Lotus
10% stake in Daimler and looking to invest in Aston Martin
The Lynk & Co and Polestar brands developed as exports

The new Volvo plant in the U.S. will assemble Polestar-

branded vehicles; opportunity to add Lynk & Co in future

Heavy expansion throughout southeast Asia and targeting
Western Europe — with their sights on North America

Already produces/assembles MG/Roewe products in
China, England, India, and Thailand

$2 - $4 Billion investment in North Carolina to assemble
electric buses, SUVs, and batteries — Target July 2024
US$200 Million investment in California to sell electric
vehicles through a network of 60 dealers starting 2022.

/\ .
/3N FOXconn
Faraday
Future —WLaICID
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Trendy vyvoje autopriimyslu — segmentace trhu dle druhu pohonu spolecné v automotive

Global xEV Production Outlook

ENSHEV  EEPHEV BEV ==% BEV Global BEV Production
Cumulative thru year with 2002 basis
24 o— 25.00% 160
* Starting in late 2022, BEVs overtake full hybrids (SHEV) z
22 * PHEVs remain relatively flat 21.90% -
20 * By 2025, BEVs will be double SHEVs globally 20.66%
- 20.00%
18 120
16 100
. 14 15.00% :
2 12 g 8
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10 10.00% -
8
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6 :
» 7 - 5.00% 20 I
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Source: www.automotivemanufacturingsolutions.com
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Trendy vyvoje autopriimyslu — nejvyznamnéjsi platformy vozidel spolecné v automotive

Top 10 Global Vehicle Platform Architectures: 2029

Production in 43 Countries representing over 41% of global output

. _ % Electrified % BEV 2029 Vehicle Production
Top 10 Platform Architectures
TNGA Toyota Motor 9.0 million 9.2% 29.9% 2.3% -
MQB Volkswagen 5.9 million 6.1% 7.9% 0.5% y

ovF Renault-Nissan- 5.6 million 5.7% 19.4% 12.8% SOUTH

— Mitsubishi - AMERICA
Aachibache Honda Motors 4.7 million 4,8% 31.5% 18,1% 5%

STLA Stellantis 3.4 million 3.5% 85.7% 69.3% ASIA-PACIFIC

MEB Volkswagen 2.5 million 2.5% 100% 100% o

KP2 Hyundai 2.4 million 2.5% 2.4% 2.0%
GEN lll Tesla 2.4 million 2.5% 100% 100%

VSS-F GM 2.3 million 2.4% 6.6% 0%

N Hyundai 2.2 million 2.3% 12.9% 0% MIDDLE
EAST/AFRICA EA
TOTAL 40.5 million 41.6% 2% EUROPE
10%

All have electrified applications - but not 100% EV

Source: www.automotivemanufacturingsolutions.com
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Trendy vyvoje autoprimyslu — vliv elektromobility spolecné v automotive

Elektromobilita — dopady:

* Odhaduje se, ze pohon na spalovaci motor obsahuje 1400 soucastek,
kdezto elektricky pohon jich ma pouze 200.

* \/yroba auta se spalovacim motorem trva ve VW cca 26-32 hodin,
elektromobil cca 16 hodin, cilem je hranice 10 hodin ( to dnes umi
napr.Tesla)

* Elektromobil obsahuje cca o 5000 soucastek méné nezZ auto se spalovacim
motorem , dnesni béZzné auto ma cca 10000-12000 soucastek.

Implikace pro vyrobu:

* Méné vyrobnich prostor

* VysSi stupen automatizace vyroby
* Zména logistickych toku

13 2.3.2023 NCA on li t SvROPSKAUNE "":’
” i oF Pacninamoses
[?m kD:kurenceschnpnost ’ AUTOKLASTR
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Trendy vyvoje autoprimyslu — vliv elektromobility

Odstranéné sestavy:

* Pohon ( motor, prevodovka, spojka, hnaci htidel, alternator....)

* Palivovy okruh ( nadrz, ¢erpadlo, vstfikovaci jednotky, rozvody, sani,
filtry...)

* Vyfukovy okruh ( potrubi, filtry, katalyzator, tlumice...)

* Mazani a pohonné kapaliny

Zmény komponentu:

* Brzdy (vétSinu zpomaleni zajistuje systém rekuperace)

* Chlazeni (baterie se musi temperovat a chladit, klimatizace vozu)
» Rizeni a uloZeni naprav ( vozidlo je vyrazné t&7%i)

* Karoserie ( zména téziste, deformacni zony)

2.3.2023 NCA on line mtg

spolec¢né v automotive

-

* Obchodni prilezitosti pro nové varianty
vyrobkd/komponentd a aplikace vyuziti
v BEV

2N
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Trendy vyvoje autoprimyslu — prudky narust elektroniky, spole¢né v automotive
mechatroniky a SW, nové business modely | | S

Komponenty beze zmény:

e Svételna technika

* Prvky karoserie

* Prvky interiéru a ovladani

* Senzorika okoli vozu a fidice

Nové komponenty a systémy:
* Battery pack ( nabijeni, chlazeni, zahrivani, nosny prvek)
* Meénice napéti

* Elektromotory s jednoduchou prevodovkou

* Vysokonapétové rozvody

EVROPSKA UNIE ""

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
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Trendy vyvoje autopriimyslu — rychly nastup umélé inteligence spolec¢né v automotive
ve VaV, vyrobé a ve sluzbach

Al = GAME CHANGER

C @

o2
zpracovani rychlost ucici se schopnost
obrovskeho dosazeni mechanismy predikovat

mnozstvi vysledku
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Trendy vyvoje mobility — chytra a autonomni mobilita

Multimedia system

PAS
CCI'V

P,
oy S

2

2.3.2023 NCA on line mtg

spolec¢né v automotive

,2Autonomy future.”

EVROPSKA UNIE ‘ ’
Evropsky fond pro regionalni rozvoj ‘ ‘
OP Podnikani a inovace ’ AUTOKLASTR

pro konkurenceschopnost



Trendy vyvoje autoprimyslu — CO2 spole¢né v automotive

| Regulatorni pozadavky na emise CO, u osobnich vozidel A

PROMYSLL

Regulatorni cile jsou dany. Zpfisnéni emisnich cilt k roku 2025 v kategorii osobnich
vozidel 0 15 % a 0 37,5 % k roku 2030 oproti roku 2021. V tomto roce navic probihaji
intenzivni diskuze o dalSim zpfisnéni.

1501 Soucasnost
: 130 . odpovida spotfebé:

- 4.1 1/100km benzinu

0 COz/k 1
1 -
23 1 i 3,6 /100 km nafty
1268 0. | i
ST 192 qq7g 1igq 1203 e : _.35
1078 19 Regulace emis

. _ ! N ~15% CO, (g/km)v EU 59
S - Vyvoj celkovych pramérnych : a7 9 2 |0k
emisi CO, (g/km) osobnich ! [ 3In %
automobilt prodavanych v EU :
: -55%7? 43
] - i wr w - { /|
| Planové zpfisnéni 9 COz/km
1 «
! regulace emisi CO, - 100 %
2007 2008 2009 2070 207171 2012 2073 2004 2075 2006 20017 2008 20719 2020 2027 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 20371 2032 2033 2034 2035

roky
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Trendy vyvoje autopriimyslu — vliv Euro 7 spolecné v automotive

» Vliv Euro 7 dle EU komise je cca EUR 300-500 na vz
* Vliv podle vyrobcu vozidel je cca EUR 4K - 6K na viz

* Vysledek — mensi auta tfidy A a B Euro 7 nepreziji,
nebude ekonomickeé je vyrabét a prodavat

N CA (0] | I ne mtg E\\.'/rlz[?si?::r\'l; I:rls regionalni rozvoj ""’
o 232023 SR %Y auToKLASTR



Trendy vyvoje autoprimyslu spole¢né v automotive

- L4 o F - F =] m
| Ambice vyrobcii OEM - vzestup nizkoemisnich modeli B koo

PRbMYSLL

Podil bateriovych elektromobili (BEV)
na celkovych prodejich: Cile vyrobcu:

Do roku 2030 chee SKODA AUTO dosdhnout v Evropé podilu

2025 2030 prodeje plné elektrickych modeld pfes 70 %. V letech 2024-
2026 uvede znacka na trh 3 zcela nove piné elektrické vozy.
EU World EU World
Toyota 50%
Volkswagen 70% 50%
Skoda (VW Group) 25%
. . Do roku 2030 planuje spolecnost elektrifikovat vétsinu novych
Audi (VW Gr 40% 100%  100% PETHe S . y
. ( roup) modeld na klidowych trzich v Jizni Koreji, USA, Ciné a Evropé.
Hyu ndai-KIA 15% 40% Do roku 2040 bude znacka na téchto trzich nabizet pouze
GM* 100% 100% elektromabily.
Ford 100% 100%
Renault 30% 90%
Stellantis (PSA, FCA) 70% Toyota otekava, ze do roku 2025 bude 10 % vozidel
Daimler** 50% 100% 100% prodédvanych v Evropé tvorit vozidla s nulovymi emiserni,
BMW 250 50% a to jak plné bateriova vozidla, tak vozidla s vodikovymi
palivevymi élanky. Nejmeéné 80 % vozidel prodanych
Jaguar 100% 100% 100% 100% v Evropé bude hybridnich nebo plug-in hybridnich, coz
Honda 40% pavede k celkovému 90% elektrifikovanému mixu v roce
Nissan 100% 100% 2025. Toyota rovnéz plénuje do roku 2025 uvést na trh

15 nowych modeld plné elektrickych vozidel.

Y
o2
%
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Trendy vyvoje autoprimyslu - odhady trend( BEV se velmi li

Si spole¢né v automotive
Global EV Sales forecast — analyst’s viewpoints

% Global EV Market Share for 2030 is expected to be between 24% and 37%
- Considering the risks during the rapid EV growth, “Optimal PE sys. strategy” is needed

T\
40% - 37%
1.6X XN
35% 219 difference &3\(\
between \¢
30% -
’ O 311 high and ©
25% = low
estimate
20% - 24% m
15% -
=& UBS
10% - =& Bloomberg
=®= Morgan Stanley
5% —29, 3S% 59 ® Frost
29 ® 3% . Source: KPMG,com -®= | MC
0% -
I 1 I 1 I 1 1 I 1 | I | RBC Capital Markets
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 = JP Morgan
: EVROPSKA UNIE ) ""’
Evropsky fond pro region&lni rozvo
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Trendy vyvoje autoprimyslu — priklad BEV platformy

800V modular

Battery }@ \
Pack l\%'ﬁ&\%’
R

2.3.2023 NCA on line mtg

spolec¢né v automotive

Charging Control

Rear Inverter (SiC)

Integrated Drive
Axle

9
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Trendy vyvoje autopriimyslu — kazdy druh pohonu se hodi na néco spolecné v automotive
jiného, neni jedno reseni —,,1 size doesnot fit all”

H2 Combustion Engine

+» 2030 production cost for green H, forecasted
with 1€ /kg (PC consumption: 1kg/100km)
s+ Rely on existing well known technology

H Battery ™ Syn Fuels Energy Density _
Weight (1 b S el
>10.000 ~
1000
100 A
10 1 Commercial 1 ,busses - et ' \
vehicle \ o8 ‘ﬂ J—Jz
g Light commercial vehicle X \— e
1 1 Q Passenger vehicle ¥ N
Source: Zentrum Wa;rstoff ayern

10 ~ 100 51000
Average travelling distance per day (km)
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Trendy vyvoje autoprimyslu — priklad — nové budovany zavod Volvo
KosSice 2025 — kapacita 250K elektromobilti za rok

VOLVO CAR KOSICE PLANT AMBITIONS

Industrial performance improvement vs. current plants
30% more compact
20% lower production lead time

30% lower energy per

30% shorter distance from éupplier to plant

2.3.2023 NCA on line mtg

spolec¢né v automotive
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Trendy vyvoje autopriimyslu — Volvo Kosice spolecné v automotive

EXPECTATIONS FROM OUR FUTURE SUPPLIERS AND PARTNERS

Ambition: 2025 Targets:
30% recycled content in our cars
B e a ci rcu Ia r (25% plastics, 40% aluminium, 25% steel)

business 4 % supplier waste reduction per year till 2025
by 2040 Implementing closed loop solutions, reducing
raw material usage and waste to further
contribute to the circular business ambition

EVROPSKA UNIE ’ ’
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Trendy vyvoje autoprimyslu - baterie pro elektromobily

Batteries account for up to 60 percent of embedded greenhouse-gas
emissions in electric-vehicle production.

Typical upstream battery-electric-vehicle emissions,' %%

Electric vehicle ICE? vehicle
M Eattery

B steel

Aluminurm
Il Plastics and rubber
Other?

20-25 15=-20

McKinsey & Company

26 2.3.2023 NCA on line mtg

spolec¢né v automotive

Neexistuje bezemisni vozidlo, pouzivejme radéji
termin NIZKOEMISNi

V provozu BEV velmi zalezi na energetickém
mixu dané zemeé — jaderna energetika je feSenim
pro vétsinu EU zemi

Hustota energie v 1kg LiMnNiCo baterii je cca
20x mensSi nez v 1 kg fosilniho paliva

80-100kg baterie ma kapacitu cca 10Kwh
pripravuji se ,solid state” baterie

Velmi rychly technicky vyvoj novych druhd baterii
80% zdroju vzacnych zemin pro vyrobu baterii je
z Afriky a Ciny

Recyklace baterii v EU je pfikladna ve Svédsku-
4 zavody fy Northvolt, rychly rozvoj v Némecku
Nejvétsi sveétovi vyrobci baterii pro BEV jsou
Cinskeé firmy (vyroba v Madarsku, pfipravuje se
Polsko a Némecko)
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Trendy vyvoje autoprimyslu - hodnotovy retézec baterii

Exhibit 2

Emissions in the battery value chain are primarily driven by production location
and sources of raw materials and energy.

1 =

1. Mining and 2. Active-material 3. Other 4. Cell production
refining production components and Emissions from
Highly individual for Emissions from high logistics energy used in the
each material; energy usage in Emissions from battery manufacturing
emissions from energy chemical processes energy and reagents process

and from use of for manufacturing and

chemicals from burning fossil

fuels in transport

Emission intensities, COe/kWh'

Sweden
South Korea
United States
China®

China

Upstream Downstream

McKinsey & Compamny
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Trendy vyvoje autopriimyslu - baterie pro BEV spolec¢né v automotive

Exhibit 3

Today, battery makers’ focus should be on reducing emissions in four
key areas.

Greenhouse-gas emissions by production step, kg COze/kKWh 7 % Share of total emissions, %%

Total Potential 2030 Key decarbonization actions

Increased share of recycled raw materials
1. Mining Electrification of equipment plus
ﬁ and refining = a I5_1D m low-emission electricity

Carbon capture and sustainable reductants

Low-emission electricity
2 ~ 2. Active- Electrification
material - - EID - Mew technolagy and/or optimized

production processing

Low-emission electricity

3. Other = Electrification of road transport,
@ components 14 15 =4 20 low-emission electricity
and logistics = Use of alternative fuels for marine and
aviation

Low-emission electricity
Mew technolagy (eg, electrification of

4. Cell - :
Ij manufacturing E m o ¢ equipment, dry coating)

Alternative energy for heating (g,

biomass, green Hg)

Mo Kinsey & Company

Y
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%
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Trendy vyvoje — elektricky pohon v letadlech

spolec¢né v automotive

Competitive advantage: vs Helicopters

Compared to helicopters, Zuri is:

- safer (no single point of failure, 8 propulsion units for redundancy)

- 3x cheaper to operate

- 3.2x cheaper to purchase

- 100x quieter

- more ecological - hybrid, biofuel compatible

Purchase price

$8,000.000
$6,000,0C0

3.2x

less
$4,000.000
$2,000 000

r
$0
Zun2a Single engine Twin engine
helicopter helicoptes

29 2.3.2023 NCA on line mtg

$2,000

$1,500

$500

ELECTRIC

WHAT WE DO G} FLYTRAIN
Two foundations

Direct operating costs (500km trip)

Development Partner of Electric Hybrid Electric Powertrain

Powertrains \ by Electric Flytrain

to existing aircraft manufacturers

Zun2a o Single engne Twn engine
nelicopter helicopter
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Trendy vyvoje autoprimyslu — regionalni podpora v MSK

spolec¢né v automotive

Domeény specializace: kontinualni proces I
C

MSK 2030+
wChytry zeleny region®
nova enargetika
automatizace & robotika
Specializace univerzit | digitalizace ; ;
- ! maleridly a enviro-technologie $Pe"a_l_'za':i_2"?"r°m' kY

a 3 - - t

Jednotlivé specializace ekonomiky jsou dale rozvedeny v krajskych domeénach specializace.
Z pohledu aplikaénich trhi bylo v MSK formulovano téchto 5 domén specializace:
Mazev krajské domeény specializace - Automotive

Zaméreni domény — automotive components

Mazev krajské domeény specializace — Strojirenstvi

Zaméreni domény — specialni stroje a zafizeni, mechatronické systémy a zafizeni

9
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Trendy vyvoje autopriimyslu — podpora regionu MSK a VSB-TUO spolecné v automotive

Spin-off spolecnost
VSB-TUO autinno
nabizi systém pro vjvoj
samoiizenych aut

Buta, které poslouchaji. Prave k dosaZen tohoto

SmMEruje prvni proaukt, S nin

diky dlouhodobé spolupraci vyz

BRI b § | And hiide iadnim 7 adh el
se spolecnosti Valeo, ktera bude |eanim z oGoerateiu

9
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Trendy vyvoje autopriimyslu — podpora regionu MSK a VSB-TUO spolecné v automotive

Zakladni informace Harmonogram projektu

Hlavni fesitel: Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava 2022 projektova pfiprava a podani Zadosti o dotaci
Misto realizace: kampus VSB-TUO 2023 - 2027 odborna realizace projektu vyzkumnymi tymy
Kli¢ovi partnefi: Ostravska univerzita, Moravskoslezske inovacni centrum Ostrava, 2023 -2025 stavebni prace a nakup wybaveni a zafizeni

Fraunhofer-Gesellschaft

Mezi partnery bez finanéniho prfispévku bude cela fada malych a stfednich firem, ale
ivelkych pramyslowvych hraéd, ktefi piislibili participaci na projektu. Jedna se
napfiklad o spolecénosti Cylinders Holding, CEZ, Siemens, SKODA AUTO, T-Mabile
Czech Republic, VALEQ Autoklimatizace &i Veolia Energie CR.

ZIVE LABORATOR

Projekt je koncipovan jako Etyfi vzajemné provazané Zivé laboratore. Jedna se o oteviené platformy pro
mnohostrannou spolupraci Spickovych odborniki a védcd, studentd, firem a zastupcd vefejné spravy.

: EVROP‘.?KA UNE ) ‘ ".“
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Trendy vyvoje autopriimyslu — podpora regionu a VSB-TUO spolecné v automotive

Na celosvétové urovni se intenzivneé resi problematika transformace energetiky, tzv.
dekarbonizace, smérem k efektivnimu vyuziti nizkouhlikovych technologii
s vyznamnym snizenim dosavadniho podilu fosilnich paliv. V 21. stoleti jde o nejvétsi
spolecenskou vyzvu, jejiz extrémni dulezitost potvrzuji dopady rusko-ukrajinského
valeéného konfliktu. Uspé&3né feseni povede nejen ke zvyseni kvality Zivota
spolec¢nosti, ale i k posileni jeji odolnosti viici neocekavanym vnéjsim viivam.
Hlavnim cilem zivé laboratore je vytvorit prostrednictvim vyzkumu a vyvoje metod,
materiald a technologii pro moderni, nizkouhlikovou a udrzitelnou energetiku

E n e r g y L a b komplexni strategii pro zajisténi energetické sobéstacnosti a surovinové nezavislosti
v Moravskoslezském kraji, pripadné v CR, s celosvétovym presahem. Nezbytnou
soucasti této strategie je i analyza sociadlné-ekonomického dopadu implementace
novych védeckych poznatkd To vSe bude mozné diky spolupraci prednich
vyzkumnych organizaci a inovac¢nich lidrd v souladu se strategickymi dokumenty na
narodni a mezinarodni urovni.

Vedouci laboratore:
prof. Ing. Stanislav Misak, Ph.D., reditel Narodniho centra pro energetiku

H E\\.":EOSPKS'Kﬁ UeroE regionaini rozvoj ‘ .
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Trendy vyvoje autopriimyslu — podpora regionu a VSB-TUO spolecné v automotive

Evropska i regionalni transformace energetiky, digitalizace a robotizace prumyslovée
vyroby, ale i staré ekologicke zatéze a znecisténi vodnich zdroju predstavuji klicove

spolecenske vyzvy, jejichz reSeni se neobejde bez zcela novych materialovych
technologii. Ziva laboratof bude zaméfena na vyvoj nové generace materialt pro 21. -
stoleti prostrednictvim unikatnich metod atomarniho inzenyrstvi. Multidisciplinarni M a t e r I
vyzkum a vyvoj zahrne vypocetni design novych materialu s vyuzitim jedine€ného

superpocitacoveho zazemi VSB-TUO, ,atomarni vyrobu* materialG Sitou na miru & E n v i r 0 n m
pozadavkum prumyslové transformace v€etné komplexni charakterizace pomoci

nejmodernéjsich analytickych a mikroskopickych nastrojd. Nové materialove

technologie budou vyuzivany napriklad v procesech premény a ukladani zelené

energie, v technologiich Cisténi vod a ovzdusi, elektrotechnice, automobilovem,

stavebnim €i metalurgickém prumyslu, ale i v biomediciné pfi vyvoji novych

diagnostickych a terapeutickych postupu.

Vedouci laboratore:

prof. RNDr. Radek Zbo¥il, Ph.D., cpakované zarazen americkou spolecnosti Clarivate
Analytics na seznam nejcitovanéjsich svétovych védcu v oblasti chemie a
materialoveho vyzkumu (tzv. Highly Cited Researchers)

2.3.2023 NCA on line mtg
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Trendy vyvoje autopriimyslu — podpora regionu a VSB-TUO spolecné v automotive

Moravskoslezsky kraj je silné primyslové orientovany, s potfebou udrzitelného
rozvoje infrastrukturniho zazemi a vychovou Spickovych lidskych zdroju pro aplikacni
sféru. Byt mnoho spole¢nosti doposud nezavedlo priimyslovou automatizaci a dalsi
elementy Primyslu 3.0, sledujeme celosvétové trend digitalizace vyrobnich a
montaznich procesy, logistickych a dopravnich procesu, tj. Primyslu 4.0, diky nimz
Ize v kone¢ném dusledku efektivné optimalizovat cas, lidské zdroje, spotiebu a
vyuziti elektrické energie, zatéz zivotniho prostredi a v kone¢ném dusledku finanéni
naklady. Nas region se diky aktivitam zivé laboratore stane narodnim lidrem pro

I n d u S trv 4 7 B udrzitelné generovani odbornych kapacit a poskytovani R&D sluzeb pro ploSnou

> prumyslovou digitalizaci v prostredi administrativy, vyrobniho designu, procesu
\)/A u to m Oti V e L a b montaze, vyroby, skladovani a prepravy; stejné tak pro oblast automatizace ve
verejné dopravé, infastruktury pro e-mobilitu a vysokorychlostnich komunikacnich
prostiedki. Odborna zpusobilost tymU bude vyuzita pro aplikace v primyslovém i
verejném prostredi, kde evidujeme zajem méstskych ¢asti a obci pro spolupraci pri
zavadéni inovaci a podpore existujicich firem v regionu.

Vedouci laboratore:
doc. Ing. Petr Simonik, Ph.D., mistopiedseda predstavenstva, Narodniho centra
Pramyslu 4.0, prodékan pro spolupraci s pramyslem FEI VSB-TUO

EVROPSKA UNIE .
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Trendy vyvoje autoprumyslu — podpora regionu a VSB-TUO spoleéné ST

Transformace regionu spojena s vyzkumem v projektu REFRESH povede k

vyznamnym spolec¢enskym zménam, na ktereé cili aktivity Social Lab. Vyzkum se

zaméri na fenomeény jako (energetickd) chudoba, nezaméstnanost, kriminalita,

socialni mobilita i rozpad rodinnych vazeb. KliCcové bude zaméreni na nejvice '\
znevyhodnéné a obzvlast zranitelné socialni skupiny, u nichz lze oéekavat nejvétsi S 0 C i a I L a b X
negativni dopad tranzice a jejichz problematicka situace a také nékteré postoje b
soucasné mohou predstavovat jednu z nejvétsich prekazek pro realné prosazeni

transformace regionu v souladu se soucasnymi evropskymi strategiemi.

Vedouci laboratore:
doc. Mgr. Robert Antonin, Ph.D., dékan Filozoficke fakulty Ostravske univerzity
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2.3.2023 NCA on line mtg PR Ciropsly fond pro regic Q’Q AUTOKLASTR

pro konkurenceschopnost




37

Trendy vyvoje autoprimyslu — EU projekty s ucasti Autoklastru — spolecné v automotive
projekt Amulet

About v  Liaison Office ~ Funding opportunities \v  Training&Coaching v  News&Events v/

(j‘"AMULET e « Nova vozidla potfebuji co
nejleh¢i komponenty —
lightweight design v automotive
* Chcete-li se zuc€astnit,
kontaktujte prosim Adama
Priechodského , projektového
manazera Autoklastru

10.7~ 95.4% 12.5+

BUILDING AEROSPACE & ENERGY AUTOMOTIVE
AERONAUTICS
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Trendy vyvoje autopriimyslu — EU projekty s ucasti Autoklastru —
projekt Resist

spolec¢né v automotive

RESILIENCE THROUGH SUSTAINABLE
PROCESSES AND PRODUCTION

Cg CIRESIST

38

fﬂANING
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NETWORKIMG
To improve the reslience of
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deveiopng vaiue chains

(A2
7 TJ
Go INTERNATOONAL

To boost access to ghobal
supply and value chars

ADAPTATION
Of processss and
tachnoicgies to reimioroe
tranalomation

A1/
|~ |
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For stratogic aulanasy 10
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NCA on line mtg

SAUTOMOTIVE ECOSYSTEM

1,05M€ TO SUPPORT
EUROPEAN SMEs

of the proj
funding p

Co-funded by the
European Union

Projekt RESIST - Vyzva pro MSP — projekt je tady i pro Vas!
Muzete se prihlasit u Adama Priechodského, projektového

manazera Autoklastru!
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Dekuji za pozornost

Libor Dobes
mobil: +420 739 529 709
|.dobes@autoklastr.cz
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