@:0 MTES FHT www.comtesfht.cz
Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

ProC potrebujete materialovy vyzkum?

Martina Koukolikova

NCA 3. 10. 2024




@Qmm;!: Emﬁmmlia!:!;[ ' www.comtesfht.cz 2
ProC potrebujete materialovy vyzkum?
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= \lyzvy a prilezitosti
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Vyznam materialového vyzkumu a testovani

= Materialovy vyzkum

- Klicovy pro vyvoj novych material{ s lepSimi vlastnostmi (pevnost, odolnost, tepelna vodivost atd.).
- Podporuje inovace v priimyslovych odvétvich jako letectvi, automobilovy priimysl, medicina ¢i elektronika.
- Zvysuje efektivitu vyroby a umoznuje vytvareni lehcich, silnéjsich a ekologictéjsich materiald.

= Materialové testovani
- Ovéruje vlastnosti material{, jako je pevnost, odolnost proti korozi nebo opotrebeni.
- Zajist'uje bezpecnost a spolehlivost materialll v naro¢nych podminkach.
- Predchazi selhani materiald v kritickych aplikacich (napf. stavebnictvi, doprava, energetika).

= DUsledky pouZiti nekvalitnich a levnych materidl& (napf. z Ciny)
- Nizsi kvalita mdze vést k selhani produktd v ddlezitych aplikacich.

- Nedostatecné testovani zvysuije riziko nehod a selhani, coz mtze zpdlsobit financni ztraty a poskozeni
reputace.

- Kratkodobé Uspory na levnych materidlech mohou vést k dlouhodobym nakladlim na opravy a nahrady.




COMTES FHT www.comtesfht.cz 4

Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Laborator svéetelné mikroskopie a SEM

2x Nikon Epiphot 200 (1 s motorizovanym stolkem), 1x Nikon MA200
(s motorizovanym stolkem) s NIS elements softwarem pro obrazovou
analyzu

1x Carl Zeiss Axio observer-ZIm s Axio Observer Analysis System
softwarem pro obrazovou analyzu

« Optika vSech mikroskopl — objektivy 5x; 10x; 50; 100x = zvétSeni az 1000x;
vybrané mikroskopy — tmavé pole, Nomarski DIC, polarizované svétlo

Stuers DuraScan 50 — Automaticky Vickers a Knoop tvrdomeér (Vickers 0,01
Kg — 10 Kg)

Radkovaci elektronovy mikroskop:
« JEOL IT 500 HR - autoemisni katoda

= EDX Octane Elite Super
= EBSD kamera

5 mm
*——

Srovnani vzorku MTT a vzorku standardni velikosti v tahu
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Posouzeni priCiny praskani noze pro strihani tahokovu

= Horni nfiZ z chrom molybden vanadové nastrojové oceli CSN 19 573.

= \ylamovani funkcni plochy ostri.

= Cilem analyzy bylo objasnit pfi¢inu vylamovani ostfi a najit zplsob, jak tomuto poskozeni
predchazet.

NuZ a lokality s vylomenym a prasklym ostrim
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Svetelna mikroskopie + SEM

Lomova plocha na vzorku A a vybrus
vzorku B byl dokumentovan svételnou
i elektronovou mikroskopii.

Mikrostruktura vzorku ma prakticky lici
charakter.

Zretelné sitovi primarnich karbidd,
které ohranicuji plvodni austenitické

ealogafcky vbrs
Zrno. Saalaet Rk

vorku B -SEM

o

Trhlina se Sifi pfimo karbidickym
sitovim, tj. jeji okraje jsou lemovany g8
primarnimi karbidy na bazi Cr, Moa V. B

Tvrdost noze - 54 HRC. Podle
protokolu o tepelném zpracovani by
méla byt tvrdost 57-58 HRC.
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Vyzvy a prilezitosti — aditivni vyroba

Vyhody aditivni vyroby (3D tisku) oproti konvencni vyrobé materialu
- SlozitéjSi geometrie a design

= 3D tisk umoznuje vytvareni komplexnich tvarQ a struktur, které by tradicnimi metodami nebyly
realizovatelné.

« Minimalizace odpadu
= Proces aditivni vyroby vyuziva pouze potrebné mnozstvi materidlu, ¢imz se snizuje plytvani a
celkové naklady na vyrobu (obrabéni).

 Rychlost prototypovani
= Moznost rychlé vyroby prototypl umoznuje rychlejsi testovani a uvedeni produktl na trh.

« Personalizace a prizptsobeni
= Snadna vyroba prizplsobenych komponentl podle specifickych potrfeb zakaznikl, coz zvysuje
konkurenceschopnost.
- Uspora naklad na vyrobu malych sérii
= 3D tisk je ekonomictéjsi pro malé série, protoze eliminuje potfebu drahych forem a nastrojd.
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Pripadové studie

VYKOVKY PRO STROJIRENSTVI A ENERGETIKU

Nimonic 80A

= Aditivni vyroba LP-DED - funkcni vrstva Nimonic 80A + WC Castice na
tvaFecich nastrojich 1.2714 (CSN 19 663). Bal. | 01 | 1.0 | 195 | 20 | 30

= Povrchova vrstva materidlu je degradovana v dlsledku zahfivani béhem

tvareni.

= Deponovana vrstva Nimonicu 80A + WC zpomaluje degradaci materialu,
a tim vyrazné prodluzuje zivotnost nastroje pri obrabéni za tepla.

/ Material 1.2714

>
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Valcovaci prstynek
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DED proces

Material Nimonic 80A + WC
Analyza Area & Volume
Profil

W 150°C m200°C m250°C

295.2
260.6
Profile
20.114
1333
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284 421 40.1 98 356
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N KOVARNA

VYKOVKY PRO STROJIRENSTVI A ENERGETIKU
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BYCZ01-032 - AM SURF: 1. 6. 2023 - 31. 5. 2026

= Projekt AM SURF se zaméruje na rozvoj a posileni vyzkumnych a inovacnich kapacit v regionu projektu propojenim
aplikovaného vyzkumu ze tfi vyzkumnych organizaci a pfimym prenosem znalosti prostrednictvim sité spolupracujicich

firem z Klastru MECHATRONIKA. o yers - - 4o
Aplikace laserového lesténi povrchu aditivné vyrabénych materialu,

= Projektovi partnefi: spoluprace s LINTECH s.r.o.
Rychlost _—

« COMTES FHT a.s. (mm.s*] (8
 OTH Amberg-Weiden 400
 THD - Technology Campus Cham

« Klastr MECHATRONIKA

= Projekt je zaméren na technologie aditivni
vyroby (AM) s cilem optimalizovat ¥
povrchovou kvalitu 3D tisténych kovovych 100 AENEE
komponent, coz je klicové téma pro
spole¢nosti v mnoha odvétvich, které jsou v 50 100 200 Mé&feni drsnosti povrchu
regionu zastoupeny. Frelvence [kHz]

Spolufinancovano

= Hlavni pfidana hodnota aplikovaného vyzkumného projektu spociva iiterrey Evropskou unii
v networkingovych aktivitach Klastru MECHATRONIKA
« organizace Cesko-bavorskych odbornych for a workshopt Bavorsko - Cesko
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AM SURF
= |-PBF proces

= Analyzed materials:

. AISi10Mg
|
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. _built Vzorky pro zkousku Unavy  Srovnani vych02|ho stavu vs. e 2o
as-bulli, laserem ovlivhéného povrchu
° O b ro be ny’ Wohler Curve
« Laser treatment — T e D
—
100 L L e L 100
= |Laserové ovlivnéni povrchu vzorku, jehoz cilem je zlepSit 5 T2 '%
mechanickeé vlastnosti a kvalitu povrchu. y [ ’
= Experimenty jsou zaméfeny také na optimalizaci parametrd | ° | s
depozice s cilem ziskat kvalitnéjsi povrch z pohledu drsnosti a tim b
snizit vrubovy ucCinek na mechanické vlastnosti. o
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Second use: itude of second use | itude of runout)
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